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我们需要的比测量更多

有关设备运行状态的更多信息

• 使得能够最快从故障状态恢复

• 提供有效的资产管理

• 对磨损、破裂或重新标定等维护需求提供预测或

预警信息

在线实时监测设备性能所受到过程和环境的影响

证明能够遵循规范要求

智能仪表——过程工业新需求
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可靠

仪表的“私人医生” —— Heartbeat TechnologyTM 心跳诊断、监测、

校验
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仪表生命周期

智能仪表——过程工业新需求

仪表投用的前两年出现故障的
机率最高

正常使用的几年为稳定期，极
少会发生故障

随着元件老化等原因到达报废
年限时，故障率又会上升

对仪表进行测试，
以保证其工作状态

工厂

客户使用
前/使用中

目的 结果

仪表生产需要 K系数
精度验证

ISO9001要求
产品质量/安全要求
其它行业标准要求

校准证书
质量记录
确保仪表完整性

Slide 5 田炳东



10/23/2016

仪表测试方法对比

智能仪表——过程工业新需求

仪表测试

在线校验

FieldCheck Heartbeat

离线校准

移动式设备
校准

固定设备校
准

A 功能性评价

外部, 需在现场操作

模拟监测传感器

需经过培训的人员操
作，测试耗时60mins

测试部件覆盖率
90%

校验成本主要为人工
成本，接线过程有损
坏仪表风险

B
功能性评价

可无需现场操作

参考电路/软件均内置
于变送器内，无额外
费用

无需专业人员操作，
可随时进行，耗时大
约10 mins

全面评价，测试部件
覆盖率* TTC > 94% 
IEC61508

无仪表口径限制，解
决大口径仪表校验问
题

C 计量性能评价

现场操作，需中断生
产过程，拆下仪表

需专业人员操作，耗
时3小时左右

口径限制，一般不超
过DN100，校准精度
较固定设备会差一些

拆装过程存在损坏风
险，对仪表部分功能
无法验证，如输出

D 计量性能评价

第三方操作，需中断
生产过程，拆下仪表

需专业设备，专业人
员，整个过程耗时太
长，一般为两至四周

第三方收费较高，一
般按台/次收费；

拆装和运输过程存在
损坏风险，对仪表部
分功能无法验证，如
输出
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仪表生命周期的不同阶段使用不同的测试方法

智能仪表——过程工业新需求

离线校准&
在线校验

离线校准&
在线校验

在线校验

故障排除
顺利开车

提高效率
降低成本

降低风险

某现场共有50个流量测量点，每1年送第三方机构校准一次，每
次校准费用3000元。五年的校准费用为50*3000*5=750,000，
还有运输费用、拆装人工费、等待过程停产误工费用……
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Heartbeat TechnologyTM

智能仪表——过程工业新需求

诊断、监控和校验

Heartbeat Technology 提供持续的自诊断、监控和校验以确保流量计

正确的功能性，保证高度的工厂可控和产品质量。该功能不会受到过程

和环境状态的影响。

Slide 8 田炳东



10/23/2016

智能仪表——过程工业新需求

持续输出过程相关数据

持续流量计自诊断

根据需求对流量计功能性进
行验证

Heartbeat Technology™ - 生产过程中

Heartbeat 校验

Heartbeat 诊断

Heartbeat 监控
• -----------

-------
• -----------

-------
• -----------

-------
• -----------

-------
• -----------

-------

Pass / Fail
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Heartbeat Technology™ 

智能仪表——过程工业新需求

• 生产过程中的持续检测

• 故障时快速、清晰的诊断信息

• 根据需求验证使用可靠性

• 生成电子电路质量报告文档

• 永久监测，用于外部设备
进行趋势分析

• 实现基于过程状态的维护

基本功能

高级功能

监控

校验

诊断
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Heartbeat 诊断 - Proline智能仪表标配

智能仪表——过程工业新需求

Heartbeat 诊断

CheckFailureOK

流量计工作状况
 各类诊断信息

• 过程安全
• 产品质量
• 操作&维护

支持
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智能仪表——过程工业新需求

Heartbeat Technology™ - 校验 + 监控

Heartbeat 校验Heartbeat 监控
• -----------

-------
• -----------

-------
• -----------

-------
• -----------

-------
• -----------

-------

Pass / Fail

流量计功能性
 校验

查看过程状态的窗口
 数据

• 过程安全
• 计量精准
• 产品质量

• 操作&维护
• 产品质量
• 过程安全

支持 支持
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智能仪表——过程工业新需求

Heartbeat 监控 – 监视

将过程相关监控数据持续输出给外部状态监测系统 (如：FieldCare)

Heartbeat 监控

过程数据持续输出
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智能仪表——过程工业新需求

Heartbeat 监控 – 监视详细内容

各类测量数据能够传递给外部状态监测系统，用于：

• 积累的数据和信息能够使得用户对生产过程有全局的把控

• 对于过程趋势的监视能够解读出过程对流量计的影响

• 磨损、腐蚀、结垢、多相流等

• 根据不同应用在状态监测系统中进行分析

监测的过程参数取决于:

• 测量原理/传感器

• 两线制或四线制技术

Slide 14 田炳东



10/23/2016

智能仪表——过程工业新需求

Heartbeat 校验

简便安全

• Heartbeat Technology 操作

简便，用户可以在任意需要的

时候启动校验程序而且不会影

响过程的正常运行。
Heartbeat 校验

• -----------
-------

• -----------
-------

• -----------
-------

• -----------
-------

• -----------
-------

通过 / 未通过

根据需求对流量计功能性
进行验证

通过 /未通
过
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智能仪表——过程工业新需求

流量计校验

传感器

• 传感器完整性

• 电子电路

• …

传感器电子模块

• 电子部件温度

• 内部参考值

输入/输出模块

• 输出1

• 输出2

• …

整个流量计的校验
 从传感器到输出的完整信号链
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Heartbeat 功能对整个流量计的信号链路进行校验

智能仪表——过程工业新需求

供电电路

温度传感器

振动激励系统 电子动力采样器

智能放大电路

CPU

I/O 模块

持续检测

Proline Promass 100 举例
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参考时钟同步运行测试（持续检测）

智能仪表——过程工业新需求

Proline Promass 100 举例

20 MHz
Quartz

20 MHz
Quartz

对给定时间窗
进行脉冲计数

<0.01%

检测电子部件漂移及老化

提供冗余参考比对

ISEM
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智能仪表——过程工业新需求

Heartbeat 校验 – 实现方式

无需前往现场操作

• Heartbeat Technology 既可以通过仪表的显示面板操作实现，也可以通过Web Server或任何系

统集成接口实现，因此无需操作人员前往现场即可完成。

可追溯的校验结果

• Heartbeat verification 保证校验结果可追溯并永久保存。在经过多次校验后仍可根据时间戳快速

取得其中某一次的校验结果。
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高效维护手段：基于WLAN和网页浏览器

• 高效，安全，快速的接口：

• 掌控全部功能性，不需中断工艺

• 设置，诊断信息，工作日志，检测历史记录均被完整保存

智能仪表——过程工业新需求

即使在防爆区域，也可以通过面板设备远端调试仪表

WLAN 显示(5m),或 (50m )
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校验报告样例

智能仪表——过程工业新需求
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Heartbeat校验取得权威第三方机构TUV认证

可追溯，经第三方测试并通过 TÜV (德国)

• 第三方权威机构认证

• 仪表使用寿命终身有效

• 总体检测覆盖率 >95% (*)

智能仪表——过程工业新需求
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安全

两线制平台
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本质安全与两线制设备

• 化工行业中87%的客户倾向于使用两线制设备。

• 成本降低：根据欧洲NAMUR标准化组织的统计，单点布线成本可以减少

600到1000欧元。

• 防爆区域布线方式更简单。

• 工艺运行中更容易进行维护和设备操作。

智能仪表——过程工业新需求

Promass 200

• 世界上第一台两线制科里奥
利质量流量计(4-20mA 
HART)

• 与物位仪表同平台设计可以
最大程度降低备件成本。
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Endress+Hauser符合SIL标准的仪表设计

• 完整的SIL产品清单: 压力，温度，物位，分析，流量，系统组件。

• www.endress.com/SIL

智能仪表——过程工业新需求
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功能安全管理资质经TÜV认证

智能仪表——过程工业新需求
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可控
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智能仪表——过程工业新需求

全生命周期资产管理

Slide 29 / 83 FlowTeam

资格

操作/条件监测
运行/系统集成

信息/计划

最终配置

订单追踪

安装/运行

投标管理

替代产品

备件计划

二次标定

模块化/参数化

开始

运输

维护/备件

软件升级

修正/

转换/升级

工程

采购

安装

调试

操作
安装
修理

订购

优化/高级诊断

心跳校验

口径选择

W@M 生命管理系统 (LCM)提供了真正的附加价值Slide 29 田炳东
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智能仪表——过程工业新需求

Thank you for your attention
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